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Abis-rajapinnan transmissiokanavien allokointi pakettisoluk- 
koradioverkossa 

Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on menetelma Abis-rajapinnan transmissioka- 
5 navien allokoimiseksi pakettisolukkoradioverkossa, ja menetelmaa kayttava 
pakettisolukkoradioverkon verkko-osa. 

Keksinnon tausta 

Solukkoradioverkoissa lisaantyy piirikytkentaisen puheen ja datan 
siirron lisaksi pakettikytkentaisen datan siirron tarve, jossa kayttajan dataa siir- 
10 retaan paketteina. Uusia ratkaisuja on kehitetty mahdollistamaan olemassa- 
olevien solukkoradioverkkojen muuttaminen siten, etta niissa mahdollisimman 
edullisesti ja tehokkaasti mahdollistuisi pakettisiirto. 

GPRS (General Packet Radio Service) on GSM-pohjainen palvelu, 
jossa ilmarajapinnan piirikytkennasta vapaata kapasiteettia kaytetaan paketti- 
15 siirtoon. Perus-GPRS:ssa kaytetaan modulointimenetelmana GMSK:ta 
(Gaussian Minimum-Shift Keying). 

EGPRS (Enhanced GPRS) kayttaa EDGE (Enhanced Data Rates 
for GSM Evolution) -tekniikkaa tiedonsiirtokapasiteetin lisaamiseksi. Normaa- 
listi GSM:ssa kaytettavan GMSK-moduloinnin lisaksi kaytetaan 8-PSK (8- 
20 Phase Shift Keying) -modulointia. Tavoitteena on toteuttaa reaaliaikaisia pal- 
veluita pakettikytkentaisesti esimerkiksi puheen ja videokuvan siirtoon. Peri- 
aatteessa tiedonsiirtokapasiteetti voi vaihdelia muutamasta kilobitista sekun- 
nissa jopa 400 kbit/s saakka. 

Kapasiteetin lisaamiseksi kaytetaan myos muita toimintatapoja, eli 
25 inkrementaalista redundanssia, moduloinnin saumatonta vaihtoa (blind detec- 
tion), ja linkkiadaptaatiota. 

Inkrementaalisessa redundanssissa vastaanotin on varustettu 
muistilla, johon talletetaan virheellisesti vastaanotettujen radiolohkojen bitit. 
Uudelleenlahetetyt radiolohkot yhdistetaan sitten talletettujen radiolohkojen 
30 kanssa, jolloin radiolohko pystytaan dekoodaamaan. Eras esimerkki tallaisesta 
protokollasta on tyyppi II hybridi ARQ (Automatic Repeat Request). 

Moduloinnin saumattomalla vaihdolla tarkoitetaan sita, etta vas- 
taanottimelle ei tarvitse signaloida mita modulointimenetelmaa kaytetaan, 
vaan vastaanotin detektoi sen vastaanottaessaan signaalia. 
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Linkkiadaptaatiolla tarkoitetaan modulaation ja kanavakoodauksen 
vaihtoa perustuen kanavassa suoritettaviin mittauksiin. Tarkoituksena on op- 
timoida radioresurssin kaytto ottaen huomioon radiorajapinnan olosuhteiden 
hetkelliset vaihtelut. Tavoitteena on kayttajan datan lapimenon (throughput) 
5 optimointi ja viiveiden minimointi. Esimerkiksi suotuisissa olosuhteissa voidaan 
koodausta vahentaa, jolloin kayttajan hyotykuormaa voidaan siirtaa enemman. 
Samoin toinen modulointimenetelma voi sopia toista paremmin tiettyihin radio- 
rajapinnan olosuhteisiin. Modulaation ja kanavakoodauksen erilaisia yhdistel- 
mia voidaan kutsua modulointi- ja koodausskeemoiksi MCS (Modulation and 

10 Coding Schemes). Radiorajapinnasta kaytetaan myos nimitysta ilmarajapinta 
(Air Interface) tai Um-rajapinta. 

Eraanlaiseksi pullonkaulaksi jaa tukiaseman ja tukiasemaohjaimen 
valisessa Abis-rajapinnassa datan siirtaminen. Tunnetun tekniikan mukaisesti 
allokoidaan kiinteasti tietty maara transmissiokanavia tukiasemakohtaiseen 

15 kaytonohjauksen ja hallinnan signalointiin. Samoin allokoidaan kiinteasti tietty 
maara transmissiokanavia lahetinvastaanotinkohtaiseen tietoliikennesignaloin- 
tiin. Tietoliikennesignalointi viittaa tassa nimenomaan Um-rajapinnan yhteyksia 
koskevaan signalointiin, kuten yhteyden luontiin, kanavanvaihtoon (handover), 
ja mittausraportteihin. 

20 MCS:n valinta vaikuttaa merkittavasti Um-rajapinnassa siirrettavan 

pakettidatan maaraan. Tama aiheuttaa sen, etta myos Abis-rajapinnassa siir- 
rettavan pakettidatan maara voi vaihdella suuresti. 

Nykyinen ratkaisu on allokoida Abis-rajapinnan kayttajakohtainen 
kapasiteetti pakettidatalle suurimman kapasiteetin vaativan MCS:n mukaan. 

25 Esimerkiksi EGPRSrssa allokoidaan talloin kiinteasti vahintaan 64 kbit/s tarjo- 
ava kanava. Ongelmaksi muodostuu se, etta kaytettaessa matalan tiedonsiir- 
tokapasiteetin tarvitsevaa MCS:aa tuhlataan Abis-rajapinnan siirtokapasiteet- 
tia, koska se on dimensioitu suurimman siirtotarpeen mukaan. 

Keksinnon lyhyt selostus 

30 Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 

toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tama 
saavutetaan seuraavaksi esitettavalla menetelmalla. Kyseessa on menetelma 
Abis-rajapinnan transmissiokanavien allokoimiseksi pakettisolukkoradiover- 
kossa, kasittaen: allokoidaan kiinteasti tietty maara transmissiokanavia tuki- 

35 asemakohtaiseen kaytonohjauksen ja hallinnan signalointiin seka lahetinvas- 
taanotinkohtaiseen tietoliikennesignalointiin. Menetelmassa allokoidaan dy- 
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naamisesti in-band-signalointia kayttaen tarvittava maara transmissiokanavia 
pakettidatan siirtoon, joka pakettidatan maara vaihtelee Um-rajapinnassa 
kaytetyn modulointi- ja koodausskeeman mukaan. 

Keksinnon kohteena on lisaksi pakettisolukkoradioverkon verkko- 
5 osa, kasittaen: tukiaseman; Um-rajapinnan toteuttavan lahetinvastaanottimen 
tukiasemassa; kanavakoodekkiyksikon tukiasemassa; kanavakoodekkiyksik- 
koon Abis-rajapinnan kautta yhteydessa olevan pakettikontrolliyksikon; vali- 
neet allokoida Abis-rajapinnassa kiinteasti tietty maara transmissiokanavia tu- 
kiasemakohtaiseen kaytonohjauksen ja hallinnan signalointiin seka lahetin- 

10 vastaanotinkohtaiseen tietoliikennesignalointiin. Pakettikontrolliyksikko allokoi 
Abis-rajapinnassa dynaamisesti in-band-signalointia kayttaen tarvittavan maa- 
ran transmissiokanavia pakettidatan siirtoon, joka pakettidatan maara vaihte- 
lee Um-rajapinnassa kaytetyn modulointi- ja koodausskeeman mukaan. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 

15 vaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta pakettidatan siirtoon kaytettavat 
transmissiokanavat allokoidaan dynaamisesti tarpeen mukaan. Tama on mah- 
dollista, koska kaytetaan in-band-signalointia, joka on nopea signalointitapa 
verrattuna erillisen signalointikanavan kayttoon. 

20 Keksinnon mukaisella menetelmalla ja jarjestelmalla saavutetaan 

useita etuja. Merkittavin etu on se, etta Abis-rajapinnan transmissiotarve tay- 
tetaan tilannekohtaisesti, eli transmissiokapasiteettia tarvitaan vahemman, mi- 
ka saastaa Abis-rajapinnan siirtoyhteyksien rakennus- ja kayttokustannuksia. 
Lisaksi kaytettavat kehystyypit ja in-band-signalointi voidaan toteuttaa kaytta- 

25 en pitkalti jo olemassaolevia rakenteita, mika helpottaa keksinnon implemen- 
tointia. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 
30 Kuvio 1A esittaa solukkoradioverkkoa lohkokaaviona; 

Kuvio 1B esittaa piirikytkentaista yhteytta; 
Kuvio 1C esittaa pakettikytkentaista yhteytta; 
Kuvio 2 esittaa yhden lahetinvastaanottimen rakennetta; 
Kuvio 3 esittaa jarjestelman protokollapinoja; 
35 Kuvio 4A esittaa in-band-signalointia, ja kuvio 4B esittaa kyseisen 

signaloinnin mukaista orjakanavien sijoittelua; 
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Kuvio 5 on vuokaavio, joka havainnollistaa keksinnon mukaista 
transmissiokanavien allokointimenetelmaa. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Viitaten kuvioon 1A selostetaan tyypillinen keksinnon mukaisen so- 
5 lukkoradioverkon rakenne ja sen liittymat kiinteaan puhelinverkkoon ja paketti- 
siirtoverkkoon. Kuvio 1A sisaltaa vain keksinnon selittamisen kannalta oleelli- 
set lohkot, mutta alan ammattimiehelle on selvaa, etta tavanomaiseen paketti- 
solukkoradioverkkoon sisaltyy lisaksi muitakin toimintoja ja rakenteita, joiden 
tarkempi selittaminen ei tassa ole tarpeen. Edullisimmin keksintoa kaytetaan 

10 GSM-jarjestelman 2+-vaiheen pakettisiirrossa eli GPRS:ssa, ja sen edelleen 
kehitetyssa muodossa eli EGPRS:ssa. 

Solukkoradioverkko kasittaa tyypillisesti kiintean verkon infrastruktuu- 
rin eli verkko-osan, ja tilaajapaatelaitteita 150, jotka voivat olla esimerkiksi 
kiinteasti sijoitettuja, ajoneuvoon sijoitettuja tai kannettavia mukanapidettavia 

15 paatelaitteita. Verkko-osassa on tukiasemia 100. Useita tukiasemia 100 kes- 
kitetysti puolestaan ohjaa niihin yhteydessa oleva tukiasemaohjain 102. Tuki- 
asemassa 100 on lahetinvastaanottimia 114. Tyypillisesti tukiasemassa 100 
on yhdesta kuuteentoista lahetinvastaanotinta 114. Yksi lahetinvastaanotin 
114 tarjoaa radiokapasiteetin yhdelle TDMA-kehykselle, siis tyypillisesti kah- 

20 deksalle aikavalille. 

Tukiasemassa 100 on ohjausyksikko 118, joka ohjaa lahetinvastaan- 
ottimien 114 ja multiplekserin 116 toimintaa. Multiplekserilla 116 sijoitetaan 
useiden lahetinvastaanottimen 114 kayttamat liikenne- ja ohjauskanavat yh- 
delle siirtoyhteydelle 160. Siirtoyhteyden 160 rakenne on tarkasti maaritelty, ja 

25 sita kutsutaan Abis-rajapinnaksi. Siirtoyhteys 160 toteutetaan tyypillisesti 
kayttaen 2 Mbit/s yhteytta, eli PCM-linkkia (Pulse Coded Modulation), joka 
tarjoaa 3 x 64 kbit/s siirtokapasiteetin, aikavalien 0 ja 31 ollessa varattu synk- 
ronointiin. 

Tukiaseman 100 lahetinvastaanottimista 114 on yhteys antenniyksik- 
30 koon 112, jolla toteutetaan kaksisuuntainen radioyhteys 170 tilaajapaatelait- 
teeseen 150. Myos kaksisuuntaisessa radioyhteydessa 170 siirrettavien ke- 
hysten rakenne on tarkasti maaritelty, ja sita kutsutaan ilmarajapinnaksi. 

Tilaajapaatelaite 150 voi olla esimerkiksi normaali matkapuhelin, ja 
siihen voidaan lisakortilla liittaa esimerkiksi kannettava tietokone 152, jota voi- 
35 daan kayttaa pakettisiirrossa pakettien tilaamiseen ja kasittelyyn. 
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Tukiasemaohjain 102 kasittaa kytkentakentan 120 ja ohjausyksikon 
124. Kytkentakenttaa 120 kaytetaan puheen ja datan kytkentaan seka yhdis- 
tamaan signalointipiireja. Tukiaseman 100 ja tukiasemaohjaimen 102 muo- 
dostamaan tukiasemajarjestelmaan (Base Station System) kuuluu lisaksi 
5 transkooderi 122. Transkooderi 122 sijaitsee yleensa mahdollisimman lahella 
matkapuhelinkeskusta 132, koska puhe voidaan talloin siirtokapasiteettia 
saastaen siirtaa solukkoradioverkon muodossa transkooderin 122 ja tukiase- 
maohjaimen 102 valilla. 

Transkooderi 122 muuntaa yleisen puhelinverkon ja radiopuhelin- 
10 verkon valilla kaytettavat erilaiset puheen digitaaliset koodausmuodot toisilleen 
sopiviksi, esimerkiksi kiintean verkon 64 kbit/s muodosta solukkoradioverkon 
johonkin muuhun (esimerkiksi 13 kbit/s) muotoon ja painvastoin. Ohjausyksik- 
ko 124 suorittaa puhelunohjausta, liikkuvuuden hallintaa, tilastotietojen kerays- 
ta ja signalointia. 

15 Kuviossa 2 kuvataan tarkemmin yhden lahetinvastaanottimen 114 ra- 

kenne. Vastaanotin 200 kasittaa suodattimen, joka estaa halutun taajuuskais- 
tan ulkopuoliset taajuudet. Sen jalkeen signaali muunnetaan valitaajuudelle tai 
suoraan kantataajuudelle, jossa muodossa oleva signaali naytteistetaan ja 
kvantisoidaan analogia/digitaalimuuntimessa 202. Ekvalisaattori 204 kompen- 

20 soi hairioita, esimerkiksi monitie-etenemisen aiheuttamia hairioita. Demodu- 
laattori 206 ottaa ekvalisoidusta signaalista bittivirran, joka valitetaan demulti- 
plekserille 208. Demultiplekseri 208 erottelee bittivirran eri aikavaleista omiin 
loogisiin kanaviinsa. Kanavakoodekki 216 dekoodaa eri loogisten kanavien bit- 
tivirran, eli paattaa onko bittivirta signalointitietoa, joka valitetaan ohjausyksi- 

25 kolle 214, vai onko bittivirta kayttajan dataa, joka valitetaan vaylan 240 kautta 
jatkokasiteltavaksi. Kanavakoodekki 216 suorittaa myos virheenkorjausta. Oh- 
jausyksikko 214 suorittaa sisaisia kontrollitehtavia ohjaamalla eri yksikkoja. 
Purskemuodostin 228 lisaa opetussekvenssin ja hannan kanavakoodekista 
216 tulevaan dataan. Multiplekseri 226 osoittaa kullekin purskeelle sen aikava- 

30 lin. Modulaattori 224 moduloi digitaaliset signaalit radiotaajuiselle kantoaallolle. 
Tama toiminto on analoginen luonteeltaan, joten sen suorittamisessa tarvitaan 
digitaali/analogia-muunninta 222. Lahetin 220 kasittaa suodattimen, jolla kais- 
tanleveytta rajoitetaan. Lisaksi lahetin 220 kontrolloi lahetyksen ulostulotehoa. 
Syntetisaattori 212 jarjestaa tarvittavat taajuudet eri yksikoille. Syntetisaattorin 

35 212 sisaltama kello voi olla paikallisesti ohjattu tai sita voidaan ohjata keskite- 
tysti jostain muualta, esimerkiksi tukiasemaohjaimesta 102. Syntetisaattori 212 
luo tarvitut taajuudet esimerkiksi janniteohjatulla oskillaattorilla. 
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Kuviossa 2 esitettavalla tavalla voidaan lahetinvastaanottimen raken- 
ne jakaa viela radiotaajuusosiin 230 ja digitaaliseen signaalinkasittelyproses- 
soriin ohjelmistoineen 232. Radiotaajuusosiin 230 kuuluvat vastaanotin 200, 
lahetin 220 ja syntetisaattori 212. Digitaaliseen signaalinkasittelyprosessoriin 
5 ohjelmistoineen 232 kuuluvat ekvalisaattori 204, demodulaattori 206, demulti- 
plekseri 208, kanavakoodekki 216, ohjausyksikko 214, purskemuodostin 228, 
multiplekseri 226 ja modulaattori 224. Analogisen radiosignaalin muuntamisek- 
si digitaaliseksi signaaliksi tarvitaan analogia/digitaalimuunnin 202, ja vastaa- 
vasti digitaalisen signaalin muuntamiseksi analogiseksi signaaliksi digitaali/- 

10 analogia-muunnin 222. 

Tilaajapaatelaitteen 150 rakenne voidaan kuvata kuvion 2 lahetin- 
vastaanottimen 114 rakenteen kuvausta hyodyntaen. Tilaajapaatelaitteen 150 
rakenneosat ovat toiminnollisesti samat kuin lahetinvastaanottimen 114. Lisak- 
si tilaajapaatelaitteessa 150 on duplex-suodatin antennin 112 ja vastaanotti- 

15 men 200 seka lahettimen 220 valissa, kayttoliittymaosat ja puhekoodekki. Pu- 
hekoodekki liittyy vaylan 240 valityksella kanavakoodekkiin 216. 

Kuten kuviosta 1A nahdaan niin kytkentakentalla 120 voidaan suo- 
rittaa kytkentoja (kuvattu mustilla palloilla) seka yleiseen puhelinverkkoon 
(PSTN = Public Switched Telephone Network) 134 matkapuhelinkeskuksen 

20 132 valityksella etta pakettisiirtoverkkoon 142. Yleisessa puhelinverkossa 134 
tyypillinen paatelaite 136 on tavallinen tai ISDN-puhelin (Integrated Services 
Digital Network). 

Pakettisiirtoverkon 142 ja kytkentakentan 120 valisen yhteyden luo 
tukisolmu 140 (SGSN = Serving GPRS Support Node). Tukisolmun 140 tehta- 

25 vana on siirtaa paketteja tukiasemajarjestelman ja porttisolmun (GGSN = Ga- 
teway GPRS Support Node) 144 valilla, ja pitaa kirjaa tilaajapaatelaitteen 150 
sijainnista alueellaan. 

Porttisolmu 144 yhdistaa julkisen pakettisiirtoverkon 146 ja paketti- 
siirtoverkon 142. Rajapinnassa voidaan kayttaa internet-protokollaa tai X.25- 

30 protokollaa. Porttisolmu 144 katkee kapseloimalla pakettisiirtoverkon 142 si- 
saisen rakenteen julkiselta pakettisiirtoverkolta 146, joten pakettisiirtoverkko 
142 nayttaa julkisen pakettisiirtoverkon 146 kannalta aliverkolta, jossa olevalle 
tilaajapaatelaitteelle 150 julkinen pakettisiirtoverkko voi osoittaa paketteja ja 
jolta voi vastaanottaa paketteja. 

35 Pakettisiirtoverkko 142 on tyypillisesti yksityinen internet-protokollaa 

kayttava verkko, joka kuljettaa signalointia ja tunneloitua kayttajan dataa. Ver- 
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kon 142 rakenne voi vaihdella operaattorikohtaisesti seka arkkitehtuuriltaan 
etta protokolliltaan internet-protokollakerroksen alapuolella. 

Julkinen pakettisiirtoverkko 146 voi olla esimerkiksi maailmanlaajui- 
nen Internet, johon yhteydessa oleva paatelaite 148, esimerkiksi palvelintieto- 
5 kone, haluaa siirtaa paketteja tilaajapaatelaitteelle 150. 

Tyypillisesti ilmarajapinnassa 170 pakettisiirtoon kaytetaan piirikyt- 
kentaisesta siirrosta vapaita aikavaleja. Pakettisiirtoon kapasiteetti varataan 
dynaamisesti, eli tiedonsiirtopyynnon tullessa mika tahansa vapaa kanava voi- 
daan allokoida pakettisiirron kayttoon. Jarjestely on luonteeltaan joustava, jol- 

10 loin piirikytkentaisilla yhteyksilla on etusija pakettisiirtoyhteyksiin nahden. Tar- 
vittaessa piirikytkentainen siirto kumoaa pakettikytkentaisen siirron, eli paketti- 
siirron kaytossa oleva aikavali annetaan piirikytkentaisen siirron kayttoon. Nain 
voidaan menetella, koska pakettisiirto sietaa hyvin tallaisia keskeytyksia: siir- 
toa vain jatketaan toisella kayttoon allokoitavalla aikavalilla. Jarjestely voidaan 

15 toteuttaa myos siten, ettei piirikytkentaiselle siirrolle anneta mitaan ehdotonta 
prioriteettia, vaan seka piirikytkentaiset etta pakettikytkentaiset siirtopyynnot 
palvellaan niiden tulojarjestyksessa. 

Kuviossa 1B kuvataan kuinka tilaajapaatelaitteen 150 ja yleisen pu- 
helinverkon paatelaitteen 136 valille luodaan piirikytkentainen siirtoyhteys. Ku- 

20 vioissa kuvataan vahvennetulla viivalla miten data kulkee jarjestelman lapi il- 
marajapinnassa 170, antennista 112 lahetinvastaanottimeen 114 ja sielta rnul- 
tiplekserissa 116 multipleksattuna siirtoyhteytta 160 pitkin kytkentakenttaan 
120, jossa on muodostettu kytkenta transkooderiin 122 menevaan ulostuloon, 
ja sielta edelleen matkapuhelinkeskuksessa 132 tehdyn kytkennan kautta ylei- 

25 seen puhelinverkkoon 134 kytkettyyn paatelaitteeseen 136. Tukiasemassa 
100 ohjausyksikko 118 ohjaa multiplekseria 116 siirron suorittamisessa, ja tu- 
kiasemaohjaimessa 102 ohjausyksikko 124 ohjaa kytkentakenttaa 120 oikean 
kytkennan suorittamiseksi. 

Kuviossa 1C kuvataan pakettikytkentainen siirtoyhteys. Tilaajapaa- 

30 telaitteeseen 150 on nyt kytketty kannettava tietokone 152. Vahvennettu viiva 
kuvaa kuinka siirrettava data kulkee palvelintietokoneelta 148 kannettavalle 
tietokoneelle 152. Tietoa voidaan siirtaa tietysti myos painvastaisessa siirto- 
suunnassa siis kannettavalta tietokoneelta 152 palvelintietokoneelle 148. Data 
kulkee jarjestelman lapi ilmarajapinnassa eli Um-rajapinnassa 170, antennista 

35 112 lahetinvastaanottimeen 114 ja sielta multiplekserissa 116 multipleksattuna 
siirtoyhteytta 160 Abis-rajapinnassa pitkin kytkentakenttaan 120, jossa on 
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muodostettu kytkenta tukisolmuun 140 menevaan ulostuloon Gb-rajapinnassa, 
tukisolmusta 140 data viedaan pakettisiirtoverkkoa 142 pitkin porttisolmun 144 
kautta kytkeytyen julkiseen pakettisiirtoverkkoon 146 kytkeytyneeseen palve- 
lintietokoneeseen 148. 
5 Kuvioissa 1B ja 1C ei ole selvyyden vuoksi kuvattu tapausta, jossa 

siirretaan samanaikaisesti seka piiri- etta pakettikytkentaista dataa. Tama on 
kuitenkin taysin mahdollista ja yleista, silla piirikytkentaisen datan siirrosta va- 
paata kapasiteettia voidaan joustavasti ottaa kayttoon pakettikytkentaisen siir- 
ron toteuttamiseksi. Myos sellainen verkko voidaan rakentaa, jossa verkossa 

10 ei siirreta ollenkaan piirikytkentaista dataa vaan ainoastaan pakettidataa. Tal- 
loin verkon rakennetta voidaan yksinkertaistaa. 

Seuraavaksi tarkastellaan kuvioon 3 viitaten miten jarjestelmassa 
kaytettavat protokollapinot on muodostettu. Samoin kuin perinteisessa GSM- 
jarjestelmassa myos GPRS:n siirtotien protokollamalli rakentuu kansainvalisen 

15 standardointijarjesto ISO:n (International Standardisation Organisation) OSI- 
protokollamallin (Open Systems Interconnection) pohjalle. 

Kuviossa 3 on kuvattu kunkin verkkoelementin osalta mita proto- 
kollan osia kyseisessa verkkoelementissa kasitellaan. Verkkoelementit ovat 
tilaajapaatelaite (MS = Mobile Station), tukiasemajarjestelma (BSS = Base 

20 Station Subsystem), tukisolmu (SGSN = Serving GPRS Support Node) ja 
porttisolmu (GGSN = Gateway GPRS Support Node). Tukiasemaa 100 ja tuki- 
asemaohjainta 102 ei ole kuvattu erikseen, koska niiden valille ei ole maari- 
tetty rajapintaa protokollankasittelymielessa. Tukiasemajarjestelmalle maaratty 
protokollakasittely voidaan siis periaatteessa jakaa vapaasti tukiaseman 100 ja 

25 tukiasemaohjaimen 102 kesken, kaytannossa ei kuitenkaan transkooderille 
122, vaikka se tukiasemajarjestelmaan kuuluukin. Eri verkkoelementit on ero- 
tettu niiden valisilla rajapinnoilla Urn, Gb, Gn ja Gi. 

Ylimpana tasona protokollakerroksilla on sovellustaso APPL. Se 
kuvaa kayttajan sovelluksia, jotka kayttavat GPRS-jarjestelmaa tiedon siirtoon. 

30 Usein nama sovellukset ovat tavallisia Internet-kayttoon tarkoitettuja ohjelmia, 
kuten sahkopostiohjelmat ja WWW-selaimet (World Wide Web). 

IP/X.25 tarjoaa liitynnan Internetiin ja muihin ulkoisiin dataverkkoi- 
hin. Ulkoisiin verkkoihin pain se kayttaa normaalia Internetin IP-protokollaa. 

GPRS tunnelointiprotokolla GTP (GPRS Tunnelling Protocol) tun- 

35 neloi kayttajan datan ja signaloinnin runkoverkkoa pitkin eri GSN:ien valilla. 
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GTP voi, jos niin halutaan, toteuttaa vuonvalvonnan SGSN:n 140 ja GGSN:n 
144 valilla. 

TCP (Transmission Control Protocol) siirtaa GTP-kerroksen datapa- 
ketit runkoverkkoa pitkin protokollille, jotka tarvitsevat luotettavan datalinkin, 
5 esimerkiksi kaytettaessa X.25-protokollaa. UDP (User Datagram Protocol) 
taas siirtaa ne GTP-kerroksen datapaketit, joiden protokolla ei tarvitse luotet- 
tavaa linkkia, esimerkiksi kaytettaessa Internet-protokollaa IP (Internet Proto- 
col). TCP tuottaa sen valityksella siirrettaville paketeille vuonvalvonnan, seka 
suojan katoamista ja korruptoitumista vastaan. UDP vastaavasti tuottaa vain 

10 suojan paketin korruptoitumista vastaan. 

IP on GPRS:n runkoverkkoprotokolla, jonka toimintoina ovat kayt- 
tajan datan ja kontrollidatan reitittaminen. IP voi perustua IPv4-protokollaan, 
mutta protokollan IPv6 kayttoon tullaan myohemmassa vaiheessa siirtymaan. 

SNDCP-kerroksen (Subnetwork Dependent Convergence Protocol) 

15 tarkeimmat toiminnot ovat: usean PDP:n (Packet Data Protocol) multipleksointi 
yhteen SNDCP-yhteyteen, kayttajan datan kompressointi ja dekompressointi 
seka protokollien kontrolli-informaation kompressointi ja dekompressointi. Li- 
saksi SNDCP segmentoi ylempien verkkoprotokollien mukaisessa muodossa 
olevan datan alemman LLC-kerroksen (Logical Link Control) mukaiseen muo- 

20 toon ja painvastoin. 

LLC-kerros toteuttaa luotettavan salaavan loogisen linkin SGSN:n 
140 ja MS:n 150 valille. LLC on itsenainen ja alemmista kerroksista riippuma- 
ton, jotta ilmarajapinnan muuttuminen vaikuttaisi matkapuhelinverkon verkko- 
osaan mahdollisimman vahan. Naiden lisaksi LLC tukee vaihtelevan mittaisia 

25 datakehyksia, kuitattavan ja ei-kuitattavan datan siirtoa seka tiedon siirtoa 
SGSN:lta 140 usealle MS:lle 150 kayttaen samaa fyysista radiokanavaa. LLC 
sallii datalle eri prioriteetteja niin, etta korkeamman prioriteetin data siirretaan 
paatelaitteelle ennen alempaa prioriteettia olevaa dataa. Siirrettava informaa- 
tio ja kayttajatiedot suojataan salauksella. Um ja Gb-rajapintojen valilla LLC- 

30 data siirretaan LLC-Relay -tasolla. 

BSSGP-taso (Base Station Subsystem GPRS Protocol) kuljettaa 
ylempien kerrosten datan lisaksi reititykseen ja palvelun laatuun liittyvaa infor- 
maatiota BSS:n ja SGSN:n 140 valilla. Taman informaation fyysisen kuljetta- 
misen suorittaa FR-taso (Frame Relay). 

35 RLC/MAC-tasolla on kaksi erillista toimintoa: MAC (Medium Access 

Control) ja RLC (Radio Link Control). MAC on vastuussa seuraavien tehtavien 
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suorittamisesta: datan ja signaloinnin multipleksointi seka nousevan siirtotien 
(tilaajapaatelaitteelta verkko-osaan pain) etta laskevan siirtotien (verkko- 
osasta tilaajapaatelaitteelle pain) yhteyksilla, nousevan siirtotien resurssi- 
pyyntojen hallinta seka laskevan siirtotien liikenteen resurssien jako ja ajoitus. 
Myos liikenteen priorisoinnin hallinta kuuluu talle tasolle. RLC huolehtii LLC- 
tason datan eli LLC-kehyksien valittamisesta MAC-tasolle; RLC pilkkoo LLC- 
kehykset RLC-datablokeiksi jotka se valittaa MAC-kerrokselle. Nousevan siir- 
totien suunnassa RLC rakentaa RLC-datablokeista LLC-kehyksia, jotka se 
siirtaa LLC-kerrokselle. Fyysisen tason laskeman CRC:n (Cyclic Redundancy 
Check) BCS (Block Check Sequence) perusteella RLC-taso tuottaa virheelli- 
sen datan uudelleenlahetysproseduurit. Fyysinen taso toteutetaan Um- 
rajapinnassa radioyhteydella, esimerkiksi GSM:n maaritellylla ilmarajapinnalla. 
Fyysisella tasolla suoritetaan esimerkiksi kantoaallon modulointi, lomitus ja 
virheenkorjaus lahetettavalle datalle, synkronointi, ja lahettimen tehon saato. 

Vaikka esimerkeissa on kuvattu vain point-to-point-tyyppinen kah- 
den osapuolen valinen pakettisiirtoyhteys, niin keksinto ei ole siihen mitenkaan 
rajoittunut, vaan alan ammattimiehelle on selvaa miten kuvattua jarjestelya 
voidaan kayttaa myos esimerkiksi point-to-multipoint-tyyppisiin yhteyksiin, jois- 
sa yksi osapuoli lahettaa usealle muulle osapuolelle samanaikaisesti tietoa. 
Yhteyden ei myoskaan tarvitse olla kaksisuuntainen: keksinto mahdollistaa 
kaksisuuntaiset yhteydet, mutta yhteys voi olla myos yksisuuntainen broa- 
dcast-tyyppinen, jossa lahettaja ei saa vastaanottajalta mitaan kuittausta la- 
hetyksen vastaanottamisesta. Myos erilaiset yhdistelmat ovat mahdollisia, 
esimerkiksi point-to-multipoint broadcast. 

Kuviossa 5 kuvataan keksinnon mukainen menetelma Abis- 
rajapinnan transmissiokanavien allokoimiseksi pakettisolukkoradioverkossa. 
Menetelman suorittaminen aloitetaan lohkosta 500. 

Toimenpiteessa 502 allokoidaan kiinteasti tietty maara transmissio- 
kanavia tukiasemakohtaiseen kaytonohjauksen ja hallinnan signalointiin seka 
lahetinvastaanotinkohtaiseen tietoliikennesignalointiin. 

Toimenpiteessa 504 allokoidaan dynaamisesti in-band-signalointia 
kayttaen tarvittava maara transmissiokanavia pakettidatan siirtoon. Pakettida- 
tan maara vaihtelee Um-rajapinnassa kaytetyn modulointi- ja koodausskee- 
man mukaan, kuten jo edella selitettiin. Toimenpide 504 on luonteeltaan jatku- 
va, tata kuvaa kuviossa 5 siirtymanuoli 506, jonka mukaisesti toimenpidetta 
504 suoritetaan yha uudestaan. Menetelman paattavaan lohkoon 508 men- 
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naan vain poikkeustapauksissa, kuten paivitettaessa laitteistoja, jolloin mene- 
telman suoritus tilapaisesti keskeytyy. 

Kuvioissa 4A ja 4B kuvataan miten dynaaminen in-band-signalointi 
suoritetaan. Kuviossa 4B kuvataan Abis-rajapinnassa tyypillisesti kaytettava 
5 32 x 64 kbit/s tiedonsiirtoyhteys. Pystyakselilla kuvataan 64 kbit/s aikavalit 0- 
31, ja vaaka-akselilla kuvataan miten 64 kbit/s aikavali jakautuu neljaan aliai- 
kavaliin (sub-timeslot) 0-3. Kunkin aikavalin aliaikavali muodostaa yhden 
transmissiokanavan, joka voidaan erikseen allokoida. 

Oletetaan etta tilaajapaatelaitteen 150 kaytossa olevalle Um- 

10 rajapinnan yhteydelle kaytetaan MCS:aa, joka edellyttaa 16 kbit/s siirtono- 
peutta Abis-rajapinnassa. Talloin kuviossa 4B M-kirjaimella merkitty aikavalin 1 
aliaikavali on kaytossa kyseiselle Um-rajapinnan yhteydelle. 

Oletetaan seuraavaksi, etta MCS vaihdetaan sellaiseksi, etta nor- 
maalisti tarvittavan 16 kbit/s siirtonopeuden sijasta tarvitaan 64 kbit/s siirtono- 

15 peutta. Talloin keksinnon mukaisesti M:lla merkittyyn kanavaan sijoitetaan ku- 
viossa 4A esitettava signalointi. Signaloinnilla allokoidaan Abis-rajapinnassa 
dynaamisesti kolme aliaikavalia lisaa Um-rajapinnan yhteyden kayttoon, eli ai- 
kavalin 27 aliaikavali 1, aikavalin 28 aliaikavali 3, ja aikavalin 30 aliaikavali 1. 
Naita allokoituja kanavia merkitaan kuviossa 4B S-kirjaimilla. 

20 Ensimmaista transmissiokanavaa pakettidatan siirtoon kutsutaan 

isantakanavaksi, joka kasittaa tiedon pakettidatan siirtoon kaytettavien muiden 
transmissiokanavien eli prjakanavien lukumaarasta ja sijainnista. Isantakanava 
allokoidaan kayttaen signalointia tietoliikennesignalointiin varatussa transmis- 
siokanavassa, eli kyseessa on out-band-signalointi. 

25 Transmissiokanavien allokointi esitetylla tavalla voidaan tehda kah- 

della eri periaatteella. Ensimmaisen periaatteen mukaisesti kaikki transmissio- 
kanavat pakettidatan siirtoon allokoidaan taysin dynaamisesti siirtotarpeen 
mukaan. Toisen periaatteen mukaisesti ainakin yksi transmissiokanava pide- 
taan koko ajan allokoituna kutakin Um-rajapinnan pakettidatan siirtoon allo- 

30 koitua kanavakoodekkiyksikkoa kohti. Useat Um-rajapinnan yhteydet voivat 
siis kayttaa vuorollaan aikajakoisesti yhta radiorajapinnan kanavakoodekkiyk- 
sikkoa. Ensimmaisessa periaatteessa etuna on se ? etta Abis-rajapinnan het- 
kellinen kapasiteetti voidaan taysin hyodyntaa. Toisen periaatteen etuna on 
se, etta ei tarvita hidasta out-band-signalointia haluttaessa allokoida yhteyden 

35 kayttoon ensimmainen transmissiokanava. 
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Pakettisiirrossa esiintyy tilanteita, jossa Um-rajapinnan nousevan 
siirtotien ja laskevan siirtotien tarvitsema tiedonsiirtokapasiteetti poikkeaa 
huomattavasti toisistaan. Siten nousevalle siirtotielle ja laskevalle siirtotielle 
allokoidaan tarvittava maara transmissiokanavia, tarvittaessa epasymmetri- 
5 sesti, eli siten etta nousevan siirtotien ja laskevan siirtotien eri tarkoituksiin al- 
lokoitujen transmissiokanavien maara poikkeaa toisistaan. 

Tyypillisesti Abis-rajapinnassa aikavalien tiedot eli radioblokit sijoi- 
tetaan transkoodausta varten muodostettuihin TRAU-kehyksiin (Transcoder 
and Rate Adapter Unit). Piirikytkentaisessa puheensiirrossa tilaajapaatelait- 

10 teessa 150 koodataan 20 ms puheen sisaltavat 260 bittia siten, etta tarkeim- 
mat 50 la-luokan bittia ja 132 Ib-luokan bittia konvoluutiokoodataan. Lisaksi 
niihin lisataan virheenkorjausbitteja, jolloin saadaan yhteensa 378 bittia. Naihin 
378 bittiin lisataan vahemman tarkeat ll-luokan 78 bittia. Nain saadaan yh- 
teensa 456 bittia, jotka periaatteessa mahtuisivat neljaan radiopurskeeseen. 

15 Varmuuden vuoksi ne kuitenkin levitetaan kahdeksaan radiopurskeeseen 57 
bitin alilohkoina. Kukin purske lahetetaan 577 mikrosekunnin valein. Kanava- 
koodekissa 216 kerataan kahdeksasta perakkaisesta purskeesta yhteen la- 
hetetyt puhebitit. Konvoluutiokoodaus puretaan ja alkuperaiset 260 puheen si- 
saltavaa bittia sijoitetaan TRAU-kehykseen. 

20 Pakettikytkentaisen datan siirtoon voidaan myos kayttaa rakenteel- 

taan optimoituja kehyksia. Talloin saavutetaan hieman suurempi siirtonopeus. 
Toisaalta kaytettaessa standardeja TRAU-kehyksia keksinnon mukaisen rat- 
kaisun yhteensopivuus olemassaolevien tukiasemajarjestelmien kanssa on pa- 
rempi. 

25 Radioblokilla tarkoitetaan RLC/MAC-protokollakerroksessa kaytet- 

tavaa rakennetta. Radioblokissa kuljetetaan LLC-kehyksia ja RLC/MAC- 
signalointia. Yhden LLC-kehyksen sisaltamat tiedot sijoitetaan radioblokkiin, 
jotka kukin radioblokki sijoitetaan neljaan normaaliin radiotien 170 radiopurs- 
keeseen. RLC/MAC-protokollakerroksen tehtava on siis pilkkoa LLC-kehykset 

30 pienemmiksi blokeiksi, jotta ne saadaan radioblokeissa valitettya fyysisesti ra- 
diotien ylitse. 

Keksinnon mukaisesti kukin Abis-rajapinnan kehys, esimerkiksi 
edella esitetty TRAU-kehys, allokoidaan dynaamisesti eri Um-rajapinnan yhte- 
yksien sen hetkisten tiedonsiirtokapasiteettitarpeiden mukaisesti. Isantakana- 
35 vassa ja orjakanavassa voidaan kayttaa erilaista, kumpaankin tarkoitukseen 
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optimoitua kehysrakennetta. Taman toteutuksen etuna on se, etta kanavan 
tiedonsiirtokapasiteetti voidaan maksimoida. 

Kanaviin sijoitettava pakettidata kasittaa RLC (Radio Link Control) - 
lohkoja, ja kukin RLC-lohko jaetaan tarvittavalle maaralle kanavia. RLC-lohkon 
5 ylitse muodostetaan tarkistussumma, kuten CRC (Cyclic Redundancy Check). 

Tarkastellaan viela uudestaan kuviota 1C. Pakettisolukkoradiover- 
kon verkko-osa siis kasittaa tukiaseman 100, ja Um-rajapinnan toteuttavan la- 
hetinvastaanottimen 114 tukiasemassa 100. 

Taman lisaksi GPRS:ssa tunnetaan kaksi erityista elementtia: ka- 

10 navakoodekkiyksikko CCU (Channel Coded Unit) ja pakettikontrolliyksikko 
PCU (Packet Control Unit). CCU:n tehtaviin kuuluu kanavakoodaus mukaanlu- 
kien FEC (Forward Error Coding) ja lomitus, radiokanavan mittaustoiminnot 
kuten vastaanotetun signaalin laatutaso, vastaanotetun signaalin vastaanot- 
toteho, ja informaatio liittyen ajastuksen edistamistekijan (timing advance) 

15 mittauksiin. PCU:n tehtaviin kuuluu LLC-kehyksen segmentointi ja uudelleen- 
kokoaminen (re-assembly), ARQ-toiminnot (Automatic Repeat Request), 
PDCH:n (Packet Data Channel) skedulointi, kanavansaantikontrolli (channel 
access control), ja radiokanavan hallintatoiminnot. 

CCU 182 sijaitsee tukiasemassa 100, ja toteutuksesta riippuen sen 

20 voidaan katsoa olevan aikavalikohtainen tai lahetinvastaanotinkohtainen yk- 
sikko. CCU:hun 182 on Abis-rajapinnan kautta yhteydessa PCU 180A/180B. 
PCU voi sijaita kahdessa eri paikassa, joko tukiasemaohjaimessa 102 tai tuki- 
solmussa 140. Kuviossa 1C on kuvattu molemmat vaihtoehdot. Sijainti ei ole 
kuitenkaan keksinnon kannalta oleellinen, oleellista on vain se, etta PCU:n ja 

25 CCU:n valilla siirretaan Abis-rajapinnassa pakettidataa. 

Esimerkiksi tukiasemassa 100 tai tukiasemaohjaimessa 102 on va- 
lineet 118, 124 allokoida Abis-rajapinnassa kiinteasti tietty maara transmissio- 
kanavia tukiasemakohtaiseen kaytonohjauksen ja hallinnan signalointiin seka 
lahetinvastaanotinkohtaiseen tietoliikennesignalointiin. 

30 Keksinnon mukaisesti pakettikontrolliyksikko 180A/180B allokoi 

Abis-rajapinnassa dynaamisesti in-band-signalointia kayttaen tarvittavan maa- 
ran transmissiokanavia pakettidatan siirtoon, joka pakettidatan maara vaihte- 
lee Um-rajapinnassa kaytetyn modulointi- ja koodausskeeman mukaan. 

Edullisesti keksinto toteutetaan ohjelmallisesti, jolloin keksinnon 

35 mukainen menetelma vaatii suhteellisen yksinkertaisia ohjelmistomuutoksia 
tarkasti rajatulle alueelle verkko-osaan, eli toteutuksesta riippuen tukiasemaan 
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100 ja/tai tukiasemaohjaimeen 102 ja PCU:hun ja CCU:hun. Verkko-osassa 
valineet voivat jakautua eri tavoin laitteiden valisista vastuista riippuen tuki- 
aseman 100 ohjausosan 118, tukiasemaohjaimen 102 ohjausosan ja mahdol- 
lisesti myos tukisolmun 140 kesken. Valineet toteutetaan edullisesti ohjelmis- 

5 tona, esimerkiksi prosessorissa suoritettavana ohjelmistona. Myos laitteisto- 
toteutus on mahdollinen, esimerkiksi ASIC:ina (Application Specific Integrated 
Circuit) tai erilliskomponenteista rakennettuna ohjauslogiikkana. 

Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan 

10 sita voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma Abis-rajapinnan transmissiokanavien allokoimiseksi 
pakettisolukkoradioverkossa, kasittaen: 

(502) allokoidaan kiinteasti tietty maara transmissiokanavia tuki- 
5 asemakohtaiseen kaytonohjauksen ja hallinnan signalointiin seka lahetinvas- 
taanotinkohtaiseen tietoliikennesignalointiin; 
tunnettu siita, etta: 

(504) allokoidaan dynaamisesti in-band-signalointia kayttaen tarvit- 
tava maara transmissiokanavia pakettidatan siirtoon, joka pakettidatan maara 
10 vaihtelee Um-rajapinnassa kaytetyn modulointi- ja koodausskeeman mukaan. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kaikki transmissiokanavat pakettidatan siirtoon allokoidaan taysin dynaa- 
misesti siirtotarpeen mukaan. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
15 etta ainakin yksi transmissiokanava pidetaan koko ajan allokoituna kutakin 

Um-rajapinnan pakettidatan siirtoon allokoitua kanavakoodekkiyksikkoa kohti. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta nousevalle siirtotielle ja laskevalle siirtotielle allokoidaan tarvittava maara 
transmissiokanavia, tarvittaessa epasymmetrisesti, eli siten etta nousevan 

20 siirtotien ja laskevan siirtotien eri tarkoituksiin allokoitujen transmissiokanavien 
maara poikkeaa toisistaan. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kukin Abis-rajapinnan kehys allokoidaan dynaamisesti eri Um-rajapinnan 
yhteyksien sen hetkisten tiedonsiirtokapasiteettitarpeiden mukaisesti. 

25 6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta yksi transmissiokanava pakettidatan siirtoon on isantakanava, joka kasit- 
taa tiedon pakettidatan siirtoon kaytettavien muiden transmissiokanavien eli 
orjakanavien lukumaarasta ja sijainnista. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
30 etta isantakanava allokoidaan kayttaen signalointia tietoliikennesignalointiin 

varatussa transmissiokanavassa. 

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta isantakanavassa ja orjakanavassa kaytetaan erilaista, kumpaanktn tar- 
koitukseen optimoitua kehysrakennetta. 

35 9. Pakettisolukkoradioverkon verkko-osa, kasittaen: 

tukiaseman (100); 
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Um-rajapinnan toteuttavan lahetinvastaanottimen (114) tukiase- 
massa (100); 

kariavakoodekkiyksikon (182) tukiasemassa (100); 

kanavakoodekkiyksikkoon (182) Abis-rajapinnan kautta yhteydessa 
5 olevan pakettikontrolliyksikon (1 80A/1 80B); 

valineet (118, 124) allokoida Abis-rajapinnassa kiinteasti tietty maa- 
ra transmissiokanavia tukiasemakohtaiseen kaytonohjauksen ja hallinnan sig- 
nalointiin seka lahetinvastaanotinkohtaiseen tietoliikennesignalointiin; 

tunnettu siita, etta: 
10 pakettikontrolliyksikko (180A/180B) allokoi Abis-rajapinnassa dy- 

naamisesti in-band-signalointia kayttaen tarvittavan maaran transmissiokana- 
via pakettidatan siirtoon, joka pakettidatan maara vaihtelee Um-rajapinnassa 
kaytetyn modulointi- ja koodausskeeman mukaan. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen verkko-osa, tunnettu siita, 
15 etta pakettikontrolliyksikko (180A/180B) allokoi kaikki pakettidatan siirtoon 

kaytettavat transmissiokanavat taysin dynaamisesti siirtotarpeen mukaan. 

1 1 . Patenttivaatimuksen 9 mukainen verkko-osa, tunnettu siita, 
etta pakettikontrolliyksikko (180A/180B) allokoi transmissiokanavat siten, etta 
ainakin yksi transmissiokanava pidetaan koko ajan allokoituna kutakin Um- 

20 rajapinnan pakettidatan siirtoon allokoitua kanavakoodekkiyksikkoa (182) koh- 
ti. 

12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen verkko-osa, tunnettu siita, 
etta pakettikontrolliyksikko (180A/180B) allokoi transmissiokanavat siten, etta 
nousevalle siirtotielle ja laskevalle siirtotielle allokoidaan tarvittava maara 

25 transmissiokanavia, tarvittaessa epasymmetrisesti, eli siten etta nousevan 
siirtotien ja laskevan siirtotien eri tarkoituksiin allokoitujen transmissiokanavien 
maara poikkeaa toisistaan. 

13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen verkko-osa, tunnettu siita, 
etta pakettikontrolliyksikko (180A/180B) allokoi kunkin Abis-rajapinnan kehyk- 

30 sen dynaamisesti eri Um-rajapinnan yhteyksien sen hetkisten tiedonsiirtoka- 
pasiteettitarpeiden mukaisesti. 

14. Patenttivaatimuksen 9 mukainen verkko-osa, tunnettu siita, 
etta pakettikontrolliyksikko (180A/180B) allokoi transmissiokanavat siten, etta 
yksi transmissiokanava pakettidatan siirtoon on isantakanava, joka kasittaa 

35 tiedon pakettidatan siirtoon kaytettavien muiden transmissiokanavien eli orja- 
kanavien lukumaarasta ja sijainnista. 
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen verkko-osa, tunnettu 
siita, etta pakettikontrolliyksikko (180A/180B) allokoi isantakanavan kayttaen 
signalointia tietoliikennesignalointiin varatussa transmissiokanavassa. 

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen verkko-osa, tunnettu 
siita, etta pakettikontrolliyksikko (180A/180B) ja kanavakoodekkiyksikko (182) 
kayttavat isantakanavassa ja orjakanavassa erilaista, kumpaankin tarkoituk- 
seen optimoitua kehysrakennetta. 




(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma Abis-rajapinnan 
transmissiokanavien allokoimiseksi pakettisolukkoradio- 
verkossa, ja menetelmaa kayttava verkko-osa. Menetel- 
massa (502) allokoidaan kiinteasti tietty maara transmis- 
siokanavia tukiasemakohtaiseen kaytonohjauksen ja hal- 
linnan signalointiin seka lahetinvastaanotinkohtaiseen 
tietoliikennesignalointiin; ja (504) allokoidaan dynaamisesti 
in-band-signalointia kayttaen tarvittava maara transmis- 
siokanavia pakettidatan siirtoon, joka pakettidatan rnaara 
vaihtelee Um-rajapinnassa kaytetyn modulointi- ja koo- 
dausskeeman mukaan. 
(Kuvio 5) 
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